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在浴室裡

浴室就像家裡的小小水世界。你可以

在浴缸裡玩水玩上好幾個小時，同時還能

把自己洗乾淨。除了水之外，這裡還有很

多有趣的東西值得探索，比如鏡子，還有

水龍頭。

水龍頭流下的水
放洗澡水的時候，不妨注意看看水龍頭流下來的水柱形狀。因為水

是從比較高的地方落進浴缸裡，比起洗手台，你能更清楚觀察。

你會發現，水流往下落時會慢慢變細。這是因為水本身不能被壓

縮。如果水被擠進一條比較細的水管裡，它就必須流得更快，才不會在

某個地方堆積起來。反過來說，當水往下落的時候加速了，水流也就變

得更細。一直到最後，水柱甚至會斷開，變成一顆顆小水滴。

放大鏡子
浴室裡有時會擺著一種小鏡子，可以

把人照得比較大。這種鏡子很方便，想化

妝的時候，或者要拔鼻子裡那根長長的毛

時，都派得上用場。這種放大鏡可不是平

的，而是像水碗一樣往裡彎的。

如果你家浴室沒有，也可以拿湯匙或

金屬勺子來試試。你會發現，彎彎亮亮的

表面真的能把影像放大呢！

浴缸塞子
有些浴缸還是用最傳統的塞子：一小塊

橡皮，剛好把排水口堵住，水就能積在浴缸

裡。不過，有時候這個塞子卻怎麼拉都拉不

出來，好像被一股超大的力量牢牢吸住。

為什麼呢？一方面是因為排水口下面可

能形成了一個小真空；更重要的是，塞子上

方有一整缸的水，全部都在往下壓。其實，

浴缸的長度或寬度並不重要，真正影響壓力

的，是浴缸裡水的深度。

鏡子上的霧氣
好麻煩啊！洗完澡、洗完

頭，卻發現鏡子整個霧霧的，

什麼都看不清楚⋯⋯這是因為

浴室裡充滿熱的蒸氣，而鏡子

本身是冷的，當蒸氣碰到鏡

子，就會變成一顆顆小水滴。

那該怎麼辦呢？如果你頭

髮還濕、手上又拿著梳子，還

趕時間，可以試試用吹風機對

著鏡子吹一會兒，或者乾脆直

接擦一擦就好啦！

鏡中的自己
大家常說，鏡子會把影像顛倒。可它到底是怎

麼做到的呢？畢竟，我們在鏡子裡可不是上下顛倒

的啊！

當你舉起右手，鏡子裡看起來好像是左手在

動，但那仍然是你的右手。當你指向右邊，鏡中的

你也會指向右邊，鏡子並不會真的把左右對調。可

是如果你往前指，鏡中的你卻正好指向你自己⋯⋯

看起來簡直就像魔法一樣！

鏡子啊鏡子，誰的牙齒 
最亮最整齊呢？

凝結的水蒸氣

為什麼鏡中的我，
總是舉起跟我相反
的那隻手？

到底是誰在控制啊？！
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神奇的電梳子
梳頭髮有時候真的很麻煩。

有時頭髮打結得太嚴重，簡直讓

人想乾脆剪掉算了。還有些時

候，頭髮越梳反而越不乖，會一

根根豎起來，好像有一股看不見

的力量把它們吸向梳子。這就是

所謂的靜電，也叫做摩擦起電。

 
電是怎麼來的？

摩擦真的能產生電。這個發

現其實很早就有了，早在古希臘

時代！米利都的泰利斯有一次用

長袍擦拭琥珀時，他注意到布料

和琥珀會互相吸引。希臘語裡琥

珀叫做 elektron，這就是我們今天
electricity（電）這個字的由來。

帶電的髮型

不是所有的梳子都能讓頭髮

帶電。通常塑膠梳子最有效，玻

璃梳子也可以；但金屬梳子完全

沒用。而且剛洗過的頭髮或比較

細的髮質，更容易被摩擦起電。

如果是又厚又硬的頭髮，就得靠

大絕招了，例如一顆吹好的氣

球。氣球跟頭髮摩擦時，超容易

產生靜電⋯⋯只是要拿它來梳頭

可就不太方便啦！

回到塑膠梳子，為什麼它能

這麼吸引頭髮呢？當你梳頭時，

梳子會帶上一種電荷，而頭髮會

帶上相反的電荷。異性電荷會互

相吸引，所以頭髮會被梳子吸

住。不過，因為所有的頭髮最後

都帶上相同的電荷，而同性電荷

會互相排斥，結果就是，頭髮全

都炸開來，完全不想靠在一起！

毛衣裡的電

當你把毛衣從頭上脫下來

時，也會感受到同樣的靜電現

象。甚至還能聽見劈哩啪啦的小

聲響，那是電荷在你的頭髮和毛

衣之間跳來跳去。有時候，如果

四周一片漆黑，還能看到小小的

火花閃現呢！

帶電小實驗
這個實驗你一定要在浴室裡試試看！先把氣

球吹起來，或拿一支塑膠尺，用頭髮摩擦讓它帶

電。接著，打開水龍頭，讓水流出一條細細的水

柱。把氣球靠近水柱（但不要碰到喔），你會看

到水流竟然被吸過去，彎成一條弧線。它彎的幅

度可能會比你想像的還大呢！

為什麼會這樣？因為水分子本身的結構很容

易受電荷影響，而跟著轉動，所以很容易就會被

帶電的東西吸引！

臭氣終結者
在每個洗手台下方，總會看

到一根彎彎曲曲、造型奇特的水

管。水流進去後，先往下滑、接

著被迫往上繞，繞過彎道後再往

下流，最後才幾乎水平地通往牆

壁內部。 

為什麼要設計得這麼複雜？

水管工幹嘛不乾脆裝一根垂直的

水管就好了？其實，這段彎彎曲

曲的水管有個重要任務：它能擋

住下水道傳來的惡臭！

神奇的存水彎

這段彎曲的管子叫做虹吸

管，原理其實很簡單，在管路最

下方的彎曲處，永遠會保留著一

小灘水。想知道到底留了多少

嗎？你完全不需要拆掉水槽！根

據物理定律，水面最高也絕不會

超過通往牆壁那條水平直管的高

度。

就是這小小的一灘水，形成

了一道水的屏障，把浴室裡的

空氣和下水道裡的臭氣隔開。你

會在所有的排水口看到類似的彎

管：像是廚房水槽下、浴缸下

方，甚至馬桶後面都有。

處罰貪心杯

如果你把這段虹吸管倒過

來，它會展現出一種超有趣的效

果。古希臘人就利用這個原理，

做出一種特別的酒杯─塔羅斯

之杯。

只要倒酒不超過杯內的刻度

線，就能安心享用；但若太貪心

倒得太滿，水位超過彎管頂端，

整杯酒就會全部漏光，直接流到

地上。在科學面前，貪心可是要

付出代價的！

為什麼我們梳頭髮時，頭髮會翹起來？ 神祕的臭水管
沒有人會有這樣
的髮型吧！

哇，帶電的氣球
居然能像磁鐵一
樣吸引水！

以宙斯的鬍子發
誓，這真是一塊
奇怪的石頭！

排水管中的水能阻擋臭味
米利都的
泰勒斯
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狀態變化
我們身邊的物質有不同的形

態。以水為例，結冰時是固體，煮

沸時會變成水蒸氣─氣體。也就

是說，水可以同時以固體、液體和

氣體三種狀態存在。

其實，大部分的物質只要在合

適的條件下，也都能出現這三種狀

態。加熱到一定程度，固體會熔化

成液體；再繼續加熱，液體會蒸發

變成氣體。反過來，氣體冷卻後會

凝結成液體，甚至再冷卻就會變成

固體。

在這本書裡，我們特別以水為

主，因為水是我們生活中最常遇

到、也是最重要的物質。

能量轉換
有時候人們會說：「我今天一

點力氣都沒有，沒有能量了。」但

能量是不會憑空消失的，它只是轉

換成另一種形式。比方說，你可以

用肌肉的能量去做很多事；踢一顆

球，或是把雙手互相摩擦讓它們變

暖。

能量也不可能自己產生出來，

我們一定要從某個地方獲得。我們

可以利用太陽給的能量、河水流動

的能量，甚至是那塊你偷吃的巧克

力，裡面也藏著滿滿的能量喔！

電
現代我們完全無法想像沒有電

的生活。電可以加熱洗澡水、轉動

果汁機、讓冰箱變冷，還能幫手機

充電。電是在發電廠裡被製造出來

術語小辭典

的，然後沿著電線一路送到家裡。

現在我們已經很懂得怎麼使用

電，讓它幫助我們；但這背後可是

許多發明家和科學家花了很長的時

間才研究出來的呢！

能源
在家裡，我們需要能源來做很

多事：開燈、讓房間變暖，或是加

熱洗澡水⋯⋯這就是為什麼「能源

從哪裡來、怎麼送進我們家」這件

事很重要。

其實，每個人都能決定自己要

用多少能源、用在什麼地方，也能

選擇能源的來源。我們必須在用得

夠和愛地球之間找到平衡，這才是

最重要的。

流動
在水和空氣裡，我們常常可以

看到流動。在物理上能流動的東西

叫做流體。水可以在河流裡流動，

也可以在水管裡流動；空氣變熱的

時候會往上升，也會吹成風；家裡

的吸塵器還會利用氣流來吸灰塵。

我們有時候也會說電在流動，不過

在這本書裡，我們把電另外放

到專門的部分來介紹。

力
當我們把力用在正確的方向，

就能讓東西移動、轉動，甚至壓碎

它。其實，我們和周圍所有東西互

動時，都一直在用力，就算不是故

意的。地球用力把我們拉住，椅子

用力把我們撐住；當我們移動時，

摩擦力又會跟我們作對。那如果我

們只是想休息一下呢？

在地球上，我們永遠不可能完

全沒有任何力的影響，但只要這些

力彼此平衡，就會讓我們感覺好像

它們根本不存在。

熱
大自然喜歡保持平衡。所以溫

度高的東西會把熱傳給周圍，自己

則會慢慢變涼，直到大家的溫度都

一樣。

傳熱快不快要看材料的性質：

金屬就超會導熱，所以金屬湯匙很

快就會變熱，也會很快變冷。相反

地，木頭、水、空氣導熱都很慢。

光 
要看到東西，光一定要進到我

們的眼睛裡。而光不只是來自太

陽、火焰或燈泡，我們也能看到本

身不會發光的東西，這是因為光會

先從它們表面反射，再進到我們眼

睛裡。

我們的眼睛能分辨紅、黃、

綠、藍、紫這些顏色，組成一道彩

虹。不過，彩虹之外還有更多顏色

光，只是人眼看不到。那些我們看

不到的，就不叫光了，而是輻射。

測量 
如果我們想要得到精確的答

案，就必須先進行測量。而且，答

案越精確，測量就得越精細。這也

是為什麼科學家們一直努力發明更

好的測量工具。

不過，即使是最簡單的測量，

像是用一把普通的尺，也是一門科

學。因為如果不懂怎麼正確測量，

就可能出錯，讓結果完全不可靠！

輻射
光就是一種輻射，但除了光之

外，其實還有很多我們眼睛看不見

的輻射：太陽送來的熱、讓皮膚

晒黑的紫外線、醫院照骨頭用的X 
光，生活中還有Wi-Fi、廣播無線電
波與微波爐加熱食物用到的微波。

輻射無所不在，只是因為我們

的眼睛看不到，所以才覺得比較神

祕、難懂。

感官
我們的感官會告訴我們周圍世

界的資訊。靠它們，我們能看、能

聽、能聞、能嘗、能觸摸。事實

上，我們的感官不只這五種，還能

感受到溫度，甚至時間。

在所有感官裡，我們最依賴的

就是眼睛和耳朵。所以一旦視力或

聽覺部分受損或完全失靈，生活就

會變得很不方便。幸好，現在已經

有很多方法能幫助感官，彌補它們

的不足。

結構
把東西放到超小尺度來看，真

的超迷人。你也許覺得那個微小世

界跟日常生活無關，但剛好相反！

如果我們真的想知道：為什麼有些

東西只要放在手裡就會融化，有些

會形成美麗的結晶，而有些則會像

作者群簡介
我們是一群用實驗帶大家

一起玩科學的人，名字叫

驚奇物理劇團。我們希望

更多人能注意到身邊的世

界，並了解背後的科學規

律。因為，當你懂得它是

怎麼運作時，這個世界就

會變得更美、更迷人！

銀子一樣閃亮？

那就得深入到材料本身，去研

究它們是由什麼組成，又是怎麼排

列起來的。

水壓
就像背包會壓在我們肩膀上一

樣，水也會壓在我們身上，因為水

本身也有重量。水面上的那一層會

壓在它下面的水層上，下面的水再

繼續壓得更下面⋯⋯一層一層往

下，最底層的水就背著一個超重的

壓力啦！

所以，在水的最底下，水壓真

的非常大。你只潛入水面下一小段

可能感覺不太到，但深海潛水員，

還有住在海底的生物，就必須面對

巨大的水壓。
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